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Hidrojen talebi, 6nemli uygulamalarda
olumlu sinyallerle birlikte artis
gosteriyor

Hidrojen talebi 2021'de 94 milyon tona (Mt)
ulasti, boylece pandemi Oncesi seviyelerin
Uzerine (2019'da 91 Mt) ¢ikti ve kuresel nihai
enerji tuketiminin yaklasik %2,5'ine esit oldu.
Artisin ¢ogu, rafineri ve endustrideki geleneksel
kullanimlardan geldi, ancak yeni uygulamalara
yonelik talep yaklasik 40 bin tona yukseldi (dusuk
bir tabandan da olsa 2020'ye gore %60 artis).
Dudnyanin  dort bir yanindaki hukumetlerin
halihazirda uygulamaya koydugu politikalar ve
onlemler g6z onune alindiginda, hidrojen
talebinin 2030 yilina kadar 115 Mt'a ulasmasi
beklenmesine ragmen yeni kullanimlardan 2
Mt'dan daha az gelebilir. Bu, simdiye kadar
dinya hukUmetleri tarafindan ©One surllen
mevcut iklim taahhudtlerini yerine getirmek icin
ihtiya¢c duyulan 130 Mt (yeni kullanimlardan %25)
ile karsilastiriliyor. Ama 2050 yilina kadar net sifir
emisyonu tutturmak i¢in 2030 vyilina kadar
yaklasik 200 Mt'ye ulasiimasi gerekiyor.
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Dusiik emisyonlu hidrojen Gretimine odaklanan projeler kapsaminda boru hatti
sistemleri genislemeye devam ediyor, ancak ¢ok azi nihai yatirnrm kararina
ulasiyor

2021'de hidrojen talebindeki artisin ¢ogu, fosil yakitlardan dretilen hidrojen tarafindan
karsilanmisti. Bu ise iklim degisikligini azaltima hic¢bir faydasi olmadigi anlamina geliyor. Dusuk
emisyonlu hidrojen dretimi 2021'de 1 Mt'dan daha azdi ve neredeyse tamami karbon yakalama,
kullanma ve depolama (CCUS) ile fosil yakit kullanan tesislerden geliyordu. Ancak dusuk emisyonlu
hidrojenden Uretime odaklanan projeler kapsaminda yapilan boru hatlari etkileyici bir hizla
buyuyor.

Su anda boru hatti kurulum asamasinda olan tum projeler gerceklestirilirse, 2030 yilina kadar
dustk emisyonlu hidrojen dretimi yilda 16-24 Mt, elektrolize dayali 9-14 Mt ve karbon yakalama,
kullanma ve depolama ile fosil yakitlarda 7-10 Mt'a ulasilabilir. Elektroliz durumunda olanlara
bakildiginda, boru hatti kurulumu kapsamindaki tum projelerin gerceklestirilmesi halinde, 2030
yilina kadar 134-240 GW kurulu elektrolizor kapasitesine ulasabilir. HukUmetlerin iklim
taahhttlerini yerine getirmek icin 2030 yilina kadar yilda 34 Mt dustk emisyonlu hidrojen
Uretimine ihtiyag var; 2050 yilina kadar kuresel olarak net sifir emisyona ulasmakla uyumlu bir yol
icin ise 2030 yilina kadar yaklasik 100 Mt'a ihtiyag var.

Elektrolizér Gretim kapasitesinin genisletilmesi, hidrojen tedarik zincirlerinin
piyasaya stiriilmesi icin kritik bir 6neme sahip

Dusuk emisyonlu hidrojen Uretmek icin dusuk emisyonlu elektrik kullanan elektrolizorlere ihtiyag
vardir. Bugln, elektrolizor Uretim kapasitesi yaklasik 8 GW/yil'dir ve endUstri duyurularina gore bu
2030 yilina kadar 60 GW/yil'l asabilir. Bu, elektroliz dagitimi hakkinda mevcut hukimet hedeflerini
karsilamaya yeterli olacaktir, ancak Uretim, mevcut proje hattinin Otesinde yuzu gercek dunya
projelerine c¢evrilmis olan hukumet hedeflerine baglidir. Proje hatlarinin dntimuzdeki yillarda
buyUmeye devam etmesi beklense de, projelerin nihai yatinm kararina ulagsmalarini ve
olceklendirilmelerini saglamak icin erken/6n destek saglanmasina ihtiyag vardir.

GUnumuzun fosil enerji fiyatlari, yenilenebilir hidrojen, ozellikle yenilenebilir kaynaklari iyi olan ve
hidrojen Uretimi talebini karsilamak icin fosil yakitlari ithal etmesi gereken bircok bdlgede fosil
yakitlardan elde edilen hidrojenle zaten rekabet edebilir. Elbette bunun onumuzdeki birkag yil
icinde nasil bir rol oynayacagina dair belirsizlik var. Ancak boru hattindaki elektrolizor projeleri
gerceklestirilirse ve Uretim kapasitelerinde planlanan olceklendirme gerceklesirse, elektrolizorlerin
maliyetleri 2030 yilina kadar bugtne kiyasla yaklasik %70 oraninda dusebilir.
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Engeller yakin bir siure igerisinde
2030

yilinin sonunda buyuk hacimlerde

belirlenebilir ve ele alinirsa,

hidrojen ticareti yapilabilir

Avustralya'dan  Japonya'ya  dunyanin  ilk
sivilastirilmis hidrojen sevkiyati Subat 2022'de
gerceklesti. Bu uluslararasi hidrojen pazarinin
gelisiminde onemli Dbir kilometre tasiydi.
Gelistirilmekte olan ihracata yonelik projelere
dayanarak, 2030 yilina kadar yillik tahmini 12
Mt hidrojen ihra¢ edilebilir ve 2026 yilina
kadar 2,6 Mt/yil girmesi

planlanmaktadir. Bu ihracata yonelik hidrojen

hizmete

proje planlarinin neredeyse tamami son iki
yilda aciklandi. Bunlarin ¢ogunda amonyagin
edildigi  bir
bulunmaktadir. Uluslararasi isbirligi, uyumu
kolaylastirmak  ve  hidrojen
gelisimini yavaslatabilecek

tercih hidrojen  taslyicisi
piyasasinin
engelleri

belirlemek icin hayati 6nem tasimaktadir.
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Kuresel enerji krizi: hidrojen icin ek bir
itici guc olabilir mi?

Kuresel enerji krizi, enerji guvenligi ihtiyaclarini
iklim hedefleriyle uyumlu hale getirecek bir
politikanin gerekli oldugunun altini ciziyor.
Hidrojen hem son kullanim uygulamalarinda

fosil yakitlarin kullaniminin yerini alarak hem de

fosil bazli hidrojen dretimini yenilenebilir
hidrojene  kaydirarak, fosil yakitlara olan
bagimhhg  azaltabilir ve bodylece enerji
guvenligine katkida bulunabilir. Uluslararasi

hidrojen piyasasinin gelistiriimesi, potansiyel
i katk

enerji  tedarikgilerinin
saglamaya ek olarak, ozellikle enerji ithal eden

cesitliligine
ulkeler icin enerji guvenligini arttirabilir.
Hukumetler iklim taahhutlerini yerine getirmek
icin iddiali politikalar uygularlarsa, hidrojen,
2030 yilina kadar 14 milyar metrektp dogal gaz
kullanimi, 20 milyon ton komur ve 360 kbd
petrol kullaniminin dntne gecebilir. Bu sekilde
bugin Kolombiya'nin fosil yakit tedarikinden
daha fazla fosil
gecilmis  olunur.

kullaniminin = onudne
sanayi, agir

karayolu tasimaciligi ve nakliye, fosil yakit ve

yakit

AgIr hizmet

emisyon tasarrufu saglamak icin en buyuk
firsati sunan sektorlerdir.

\klim Taahutleri ve
HIDROJEN
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Hidrojen kullanimi amaciyla altyapinin yeniden diizenlenmesiyle ilgili firsatlar ve
zorluklar var

Dogal gaz boru hatlarinin hidrojen iletimi icin yeniden kullanilmasi, yeni boru hatlarinin
gelistiriimesine gore yatirrm maliyetlerini %50-80 oraninda azaltabilir. Binlerce kilometrelik dogal
gaz borularint %100 hidrojene donusturmek icin gelistiriimekte olan projeler var. Bununla birlikte,
pratik deneyim sinirlidir ve dnemli 6l¢tde yeniden yapilandirma ve uyarlama gerekli olacaktir.
HukUmetler (6zellikle Avrupa'daki htukumetler) sivilastiriimis dogal gaz (LNG) terminallerini baska
bir amacla kullanmayi dusunuyorlar. Ama firsatlar nihayetinde hidrojen mi yoksa amonyak mi
alacaklarina baghdir. ilk calismalar, yeni bir LNG terminalinin yatirnim maliyetlerinin ek %711-20
artiriilmasiyla terminalin amonyakl olarak yeniden kullaniminin mtmkun oldugunu gosteriyor. LNG
terminallerinin sivilastirilmis hidrojen icin yeniden kullanilmasi aslinda buyuk teknik zorluklarla da
karsi karsiyadir. Cunkd mevcut ekipmanin yeniden kullanimini sinirlayan ¢ok daha dusuk sicakhk
ihtiyaci soz konusudur. Bunun onemli mali etkileri vardir. Tek basina LNG tanki, bir LNG terminal
yatiriminin yaklasik yarisini olusturur ve bunun yerine yeni insa edilmis bir sivilastiriimis hidrojen
depolama tanki, bir LNG tankindan %50 daha pahali olabilir. Mevcut LNG terminallerini amonyak
veya hidrojene donustirme konusunda henuz bir deneyim soz konusu degil, bu da maliyet/butce
tahminlerini belirsiz hale getiriyor. Hidrojen ve turevlerine yonelik gelecekteki talebin 0Ol¢egine
iliskin belirsizlik var. Bu da hidrojen veya amonyak i¢in hazir olabilen yeni terminallerin alimini
sinirlayabilir.

Politika eylemi yogunlastik¢a, odak noktasi uygulamaya kaydirilmahdir

HUkumetler hidrojeni enerji sektoru stratejilerinin bir ayagl olarak gormeye devam ediyor. Bu
baglamda Eylul 2021'den bu yana dokuz yeni ulusal strateji kabul edildi ve toplam say! 26'ya ulastl.
Bazi ulkeler, 6zellikle disuk emisyonlu hidrojen dretimi ve altyapisi icin ticari Olcekli projeleri
desteklemeye odaklanan somut politikalar uygulayarak bir sonraki adima geciyorlar (6r. AB Ortak
Cikarlarina iliskin Onemli Projeler, ABD Enflasyon Azaltma Yasasi ve Alman H2Global Girisimi).
Bununla birlikte, alim anlasmalarini guvence altina almak icin kritik olan hidrojen talebini
olusturmak icin hala yeterli politika faaliyeti bulunmamaktadir. Talep yaratma eksikligi, nihai

yatirim kararlarini engelleyebilir.
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NE

YAPMALIYIZ?
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IEA'dan Politika Yapicilara Bazi

Oneriler

L
e Vaadlerden politik uygulamaya

gecilmelidir.
Son yillarda (6zellikle son 2 yilda) hidrojenin enerji
stratejilerindeki rolinun hukUmetlerce
tanimlanmasi, potansiyel hidrojen pazarlarinin
anlasilmasina yardimci oldu. Hidrojen, teknoloji ve
proje portfoylerinde yerini almaya basladi. Fakat
hidrojen piyasasi yeni sahaya ¢ikmis ve gelecekteki
evrimi henuz belirsiz olan bir sektor oldugu icin
yatirimlarin daha ¢ok gelistirilmesine bircok alana
gore daha fazla ihtiya¢c duyan bir alan olarak
karsimiza ¢ikiyor.
Hikumetler ne yapmahidir?
HukUmetler dusuk emisyonlu hidrojen projelerinin
ekonomik uygunlugunu gelistirmeli ve riskleri
azaltmak icin politik araclari kullanmalidir.

e Temel alanlarda talep olusturmak icin
tesvik ve destek artirilmalidir.
Normalde fosil yakitlar diger enerji kaynaklarina
gore daha ucuz olarak goruluyordu ama 2021 yilinin
sonundan beri bu maliyet boslugu buyuk oranda
kapandi. Fakat enerji fiyatlarindaki kisa vadeli
degisimlerle birlikte gelen genel belirsizlik yatirim
kararlarini etkilemeye devam ediyor.
Hukumetler ne yapmahidir?
Bunlarin Ustesinden gelmek icin politika Uretme
yoluyla  dustk emisyonlu  hidrojende talep
olusturmaya ihtiya¢ var. Projeler ihale veya hisse
vermek gibi cesitli kamu destekleri ile tesvik
edilebilir.
Politik eylemlerin eslik ettigi yeni hidrojen
uygulamalari, sektorlerin karbon sifir hedeflerini
desteklemek ve fosil yakitlara bagimliligini azaltmak
amaciyla inovasyon ve demonstrasyon cabalari ile
desteklenmelidir.
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e Hidrojen altyapi sistemlerinin kurulumu igin firsatlar taninmali ve uzun
donemli planlar dahilinde kisa vadede yapilabilecek eylemler olusturulmal
ve desteklenmelidir.

HukUmetler ve ozel sektor, yesil altyapi sistemleri kurmak / gelistirmek icin bazi firsatlara ihtiyac

duymaktadir. Bu ihtiyaclara iten temel sebepler, LNG terminallerini icerecek sekilde birtakim
teknik zorluklardir.

Hukimetler ne yapmalidir?

HukUmetler bugln acilen enerji intiyaclarini belirlemeli ve iklim hedefleri baglaminda hidrojenin
gelecekteki gelisimi icin gerekli altyapi calismalarina baslamalidir / desteklemelidir.

e Hidrojen ticareti icin uluslararasi is birlikleri yapiimalidir.

Hukumetlerle ortaklik kurmak isteyen, hidrojen dretimi ve ulasim sirasinda ¢ikan emisyonlar icin
standart gelistirmek isteyen, gucld ve uygulanabilir bir duzen kurmak isteyen, is birligini
desteklemek icin ortak sertifika programlari olusturmak isteyen ve pazar kisitlamalarindan kaginan
¢ok sayida alan ve aktor var.
Hukimetler ne yapmalidir?

Hukumetler, dusuk emisyonlu hidrojenin uluslararasi pazarinin gelismesi icin etkin ve guclu
uluslararasi is birlikleri kurulmalidir.

e Hidrojenin gelisimi oniindeki engeller kaldirilmahdir.

Net ve istikrarli bir duzenleyici cercevenin varligi duzenli pazar izleme uygulamalarina kalibre
edilmis dinamik bir duzenleyici yaklasim ile dengelenmelidir. Hidrojen pazarinda yer alan
aktorlerin net kurallara ihtiyacl var ama hidrojen piyasasl yeni olusmaya basladigi icin duzenleyici
kurallarin kati olmasi yatirimlari/yatiricimlari caydirici etkilere de sebep olabilir. “Lisans ve izin” gibi
gelisen duzenleyici surecler projelerin daha hizl teslimlerine yardimci olabilir.

Hikumetler ne yapmahidir?

HukUmetler net ve istikrarli bir duzenleyici ¢ercevenin olusturulmasi ve “Lisans ve izin” gibi
duzenleyici sureclerin etkinliginin ve es gudumunun artirilmasi icin ¢alismalar yapmalidir. Bu
calismalar cevresel standartlar ve halkin katilimi ilkelerinden 6dun vermeden gerceklestirilmelidir.
Bu yaklasim yenilenebilir Uretim kapasiteleri ve karbon depolama gibi sistemlerin de altyapisinin
gelistirilmesinde uygulanabilir.






